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前    言
     综合布线系统是一项实践性很强的技术，是现代社会信息化的必然产物，是多功能、智能型大楼的必然要求。综合布线系统对基于各种系统资源的大楼总体功能的发挥并保持各部门长期、高效率的运转发挥着重要的作用。
 综合布线系统最初产生于八十年代初期的美国，是随着通信技术和计算机连网技术的发展而发展起来的，八十年代末期综合布线技术在设计、产品、标准、测试等方面取得了突飞猛进的发展；欧美许多发达国家对其特别重视，并先后制定标准对其进行规范，其中被许多国家广泛采用的有美国电子工业协会/电信工业协会制定的TIA/EIA 568A标准和国际标准化组织制定IS0/IEC 11801标准；这两个标准的制定对促进综合布线技术的普及和计算机网络技术的发展奠定了基础；我国对综合布线技术的推广应用也非常重视，并于1995年由中国工程建设标准化协会制定了国内第一部结合国情的综合布线标准：《建筑与建筑群综合布线系统工程设计规范》（CECS 72：95）；1997年该标准得到了进一步完善，其新标准《建筑与建筑群综合布线系统工程设计规范》（CECS 72：97）对抗干扰、防噪音、防火、防毒等关键技术方面作出了新的规定；同时《建筑与建筑群综合布线系统工程施工及验收规范》（89：97）也相继出台，这对规范我国综合布线产业无疑将产生积极的影响。
     完善的布线系统工程必须完成六个方面的工作:方案论证、系统选择、工程施工、统验系收、文档说明和应用培训。
    方案论证:针对用户的应用功能和建筑特征,尤其是在未来十五至二十年内业务发展的趋势,提出合理的设计方案。
    系统选择:根据应用的特点,选择满足应用条件的性能价格比最佳的系统产品。
    工程施工:需要完善的施工设计图纸,有经验的工程施工队,严格的质量控制管理措施,明晰的施工进展计划,高质量地完成工程施工。    

    系统验收:在系统施工完成之后,需要对工程作全面的验收测试,测试应明确测试程序、测试方法、测试设备、测试参数、结果确认和质量保证体系申请等环节。
    文档说明:文档是用户日后应用和维护布线系统的重要依据,完整的文档系统应包括施工图纸、施工记录、测试报告、产品说明、接线代码和标识等。
    系统培训:除由厂商提供的产品培训之外,工程承包商应对工程的应用和维护向用户方技术人员作出详尽的解释,并指导其在现场操作。
    本方案建议书将根据贵单位应用的特点,围绕上述六个方面的原则,结合布线系统的设计原理和标准阐述我们的构思。
第一章  系统设计
1.1 设计标准
     本方案设计依据的标准有:

    1. ISO/IEC 11801标准;

    2. EIA/TIA 568A标准
    3  EIA/TIA 569标准
    4. EIA/TIA-606标准
    5. EIA/TIA-607标准
    6. CECS 72:97 <<建筑与建筑群综合布线系统设计规范>>

    7. CECS 72:97 <<建筑与建筑群综合布线系统施工及验收规范>>

    8. YD/T 2008-93 <<城市住宅和办公楼电话通信设施设计标准>>

    9.YDJ26-89中华人民共和国邮电部标准<<通信局(站)接地设计暂行技术规定>>(综合楼部分)

    10.    开放式布线系统设计手册
1.2 规范的布线
    我们所依据上述标准中,有两个标准是对综合布线系统所达到的传输性能通过具体参数来进行规范的,这就是EIA/TIA 568A标准和ISO/IEC 11801标准,在本方案的设计施工过程中,除了遵循上述所有标准之外,对EIA/TIA 568A标准和ISO/IEC 11801标准,我们还必须加以特别的说明,以期对布线系统有一个更加深入和准确的了解:

    这两个标准在规范布线系统设计原理方面是相同的，但在适用的范围和技术指标方面却有所不同，具体介绍如下：
   标准规范了布线系统设计的四个方面的要求，这四个方面是：
8. 系统设计所选择的传输介质必需符合标准规定，但两个标准对传输介质的适用范围的定义有所区别。ISO11801标准既适用于屏蔽系统又适用于非屏蔽系统，也适用于光纤布线系统，而EIA/TIA-568A标准则只适用于非屏蔽系统和光纤布线系统。如下表所示：
表 1.

	传输介质
	用途
	ISO/IEC 11801
	EIA/TIA 568A

	3类 UTP
	语音和小于带宽10MBPS的数据传输
	有定义
	有定义

	5类 UTP
	语音和带宽小于155MBPS的数据传输
	有定义
	有定义

	5类 STP
	语音和小于带宽155MBPS的数据传输
	有定义
	有定义

	62.5/125多模光纤
	带宽1GMBPS的数据传输
	有定义
	有定义


一般认为,屏蔽系统在电磁辐射和抗干扰性方面要优于非屏蔽系统,ISO/IEC 11801标准推荐在外界干扰信号频率大于30MHZ时使用屏蔽系统,它关系到系统的安全和人员的健康.在我国由于屏蔽系统的造价较高，且安装较为复杂，一般只用在比较特殊的场合如：保密性要求比较高的地方或者是电磁环境较为复杂的单位。
5 系统的端接配件与所选择的传输介质必需匹配,同时接口必需一致,ISO11801标准和EIA/TIA-568A标准有如下区别(表2.)：
表2.

	传输介质类型
	ISO/IEC 11801
	EIA/TIA 568A

	3类非屏蔽双绞线
	3类非屏蔽双绞线RJ11或RJ45
	3类非屏蔽双绞线RJ11或RJ45

	5类非屏蔽双绞线
	5类非屏蔽双绞线RJ45
	5类非屏蔽双绞线RJ45

	5类屏蔽双绞线
	5类屏蔽双绞线
	不适应

	62.5/125多模光纤
	ST或SC
	ST


在接口的定义和要求方面:

     ISO11801标准指出3类的双绞线不能与其类型不相符的端接类型相连结，以避免造成阻抗不匹配。

     ISO11801标准强调屏蔽系统的优点而EIA/TIA568A标准则没有。

    在光纤传输方面，ISO11801推荐SC接口优先于ST接口。

3.ISO11801和EIA/TIA568A都对系统结构作了规定，它包括以下七个子系统：

 工作区子系统（WORK AREA SUBSYSTEM）：

工作区布线子系统由终端设备到信息插座的连线（或软线）组成，它包括：连接器、连接跳线、信息插座；信息插座有墙上型、地上型、桌上型等多种；标准有：RJ-45、RJ-11及单、双、多口等结构。

 水平布线子系统（HORIZONTAL SUBSYSTAM）

  水平布线子系统将电缆从楼层配线架连接到各用户工作区的信息插座上，通常处于同一楼层之上，可以采用3类、5类4对屏蔽/非屏蔽双绞线；3类或者5类双绞线都是由8根本24-AWG的铜线组成；3类线在10MBPS应用时无误码传输距离为100米、16MBPS时为50米；5类线在155MBPS时可传输80米、在100MBPS时为100米；速率更高时可采用光纤。

  垂直干线子系统（RISER BACKONE SUBSYSTEM）

指各搂层配线架与主配线架间的干缆：可以为大对数双绞线、光缆也可以二者混用；其主要功能是将主配线架系统和各楼层配线架连接起来。

  布线柜子系统(RACK SUBSYSTEM)

    由楼层配线架组成，其主要功能是将垂直干缆与各楼层水平子系统相连接，布线系统的优势和灵活性主要体现在布线柜子系统上，只要简单的跳一下线就可完成任何一个结构化布线系统的信息插座以对任何一个智能系统的连接，极大的方便了线路重新布局和网络终端的重新调整；光纤连接时，要用光纤配线箱，箱内有多个ST或SC连接器安装口；其线路弯曲设计符合62.5/125µM多模光纤的弯曲要求，光纤接头采用ST或SC型，由陶瓷、塑胶、不锈钢等材料制成，光纤藕合器可做为多模光纤与网络设备或接线装置上的连接，配线架和光纤配线箱通常设在弱电井或设备间内，用来连接其他子系统，并对它们通过跳线进行管理。
设备间子系统（EQUIPMENT SUBSYSTEM）

    设备间子系统由主配线架和各公共设备组成，它主要功能是将各种公共设备（如：计算机主机，PABX、各种控制系统、网络交换设备等）与主配线架连接起来，该子系统还包括雷电保护装置。
建筑群室外连接子系统（C    US BACKBONE SUBSYSTEM）

    本子系统是指主建筑物中的主配线架延伸到另外一些建筑物的主配线架的连接系统。与垂直子系统类似，通常采用光纤或大对数电缆连接，它是整个布线系统的一部分（包括传输介质）并支持提供楼群之间通信所需的硬件，其中有电缆、光缆，和防止电缆的浪涌电压进入建筑物的电气保护设备。

管理子系统（ADMINISTRATION SUBSYSTEM）

       一个完整的布线系统工程应该包括：工程设计图纸、施工记录、测试报告、使用说明等材料，对这些材料进行整理归档交由用户保存以备系统的使用和维护。
    4.ISO11801和EIA/TIA-568A标准对布线系统工程测试的参数及其基本要求作出了规定,但对于双绞线测试的具体参数,两个标准有较大的差别,而这些差别对布线系统工程有重要影响。现对比如下:

    表  1.
	参数性能
	描     述
	ISO11801标准
	EIA/TIA-568A标准

	最大长度
	
	小于等于90米
	小于等于90米

	返回损耗
(Return loss)
	表征布线系统工程安装后阻抗匹配性能的重要参数
	最小值10DB
	      N/A

	衰减
（ Attenuation）
	一个与线的长度,材质和端接工艺有关的参数。
	在100MHZ时的最大值小于22DB
	在100MHZ时的最大值小于22DB

	近端串扰
（NEXT）
	表征线缆中某一对双绞线上信号传输时对相邻线对的电磁干扰强度衰耗。
	在100MHZ时的最小值大于32DB
	在100MHZ时的最小值大于32DB

	衰减串扰比
（ACR）
	将衰减值和串扰值的最差情况作比较以判断线路传输的平衡性能
	在100MHZ时的最小值大于4DB。
	   N/A

	直流回路电阻
（DC Resistance)
	表征线对之间阻抗平衡特征的参数，与线路长度有关。如果端接不良或线缆有缺陷，参数将发生明显变化。
	在100米时5类双绞线最大值小于40欧姆。
	在100米时5类双绞线最大值小于40欧姆。

	阻  抗
（Impedance)
	在100+/-15%的范围内变化，变化的连续性是表征线路性能的重要依据。
	  100+/-15%欧姆
	100+/-15%欧姆

	分布电容
（Capacity)
	表征双绞线线对之间平衡性能的特征参数
	 小于3300PF         
	 小于3300PF


    通过以上对比，我们不难看出，ISO11801标准对布线系统的规定较EIA/TIA-568A标准严格，其重要区别有两点：
    1· 标准的适用范围：ISO11801标准适用于布线系统所要求的全部传输介质，包括屏蔽的和非屏蔽的双绞线，光纤及其端接，而EIA/TIA-568A标准只适合于非屏蔽双绞线及光纤。
    2·ISO11801标准较EIA/TIA-568A标准在规定测试参数方面要严格，而且能够很好地反映出安装之后布线系统工程的综合性能。
1.3 工程概述
    长沙市第二长途枢纽楼包括:主楼、营业楼、附属楼三个部分，其中主楼地上41层，主要用于安装电信设施；营业楼地上5层主要用于电信营业；附属楼地上5层主要为餐厅、泵房及冷冻机房；主楼、营业楼和附属楼共有地下两层，主要为人防、工艺进线室和车库总建筑面积约为9.2万平方米。
    综合布线工程作为长途电信枢纽楼智能化系统工程的基础工程，将为大楼的各个不同功能的智能子系统提供合理的、超前的、集成化线路基础，最终提高大楼的管理水平、服务质量和运行效率，实现安全、节能等目标，针对电信枢纽楼的功能特点及具体使用情况，设置以下不同类型的信息点，以满足各种不同的需求：
    .同轴插座                      .数据
    .语音                          .门禁
    .控制器                        .摄像机
  这些信息点在大楼内部的分布情况如下：
	
	终端插座描述
	应用描述
	小计

	楼层
	RJ45插座(个)
	同轴插座
	语音
	数据
	门禁
	控制器
	摄像机
	RJ45

	主楼
	单孔
	双孔
	(个)
	孔数
	孔数
	孔数
	孔数
	(个)
	孔数

	41F
	0
	3
	0
	3
	2
	0
	1
	0
	6

	40F
	3
	8
	7
	13
	1
	0
	5
	7
	19

	39F
	0
	5
	0
	5
	5
	0
	0
	0
	10

	38F
	4
	12
	9
	12
	11
	4
	1
	9
	28

	37F
	4
	26
	10
	26
	25
	4
	1
	10
	56

	36F
	4
	29
	5
	29
	28
	4
	1
	5
	62

	35F
	4
	25
	3
	25
	24
	4
	1
	3
	54

	34F
	4
	19
	7
	19
	18
	4
	1
	7
	42

	33F
	4
	24
	7
	24
	23
	4
	1
	7
	52

	32F
	4
	52
	2
	52
	51
	4
	1
	2
	108

	31F
	4
	52
	2
	52
	51
	4
	1
	2
	108

	30F
	4
	52
	2
	52
	51
	4
	1
	2
	108

	29F
	4
	52
	2
	52
	51
	4
	1
	2
	108

	28F
	4
	52
	2
	52
	51
	4
	1
	2
	108

	27F
	4
	52
	2
	52
	51
	4
	1
	2
	108

	26F
	4
	16
	2
	16
	13
	4
	3
	2
	36

	25F
	0
	10
	2
	10
	8
	0
	2
	2
	20

	24F
	4
	31
	2
	31
	30
	4
	1
	2
	66

	23F
	4
	52
	2
	52
	51
	4
	1
	2
	108

	22F
	4
	31
	2
	31
	30
	4
	1
	2
	66

	21F
	4
	35
	2
	35
	34
	4
	1
	2
	74

	20F
	4
	52
	2
	52
	51
	4
	1
	2
	108

	19F
	4
	18
	12
	18
	17
	4
	1
	12
	40

	18F
	4
	18
	12
	18
	17
	4
	1
	12
	40

	17F
	4
	23
	8
	23
	22
	4
	1
	8
	50

	16F
	4
	21
	10
	21
	20
	4
	1
	10
	46

	15F
	4
	52
	2
	52
	51
	4
	1
	2
	108

	14F
	4
	34
	2
	34
	33
	4
	1
	2
	72

	13F
	4
	30
	2
	30
	29
	4
	1
	2
	64

	12F
	4
	32
	2
	32
	30
	4
	2
	2
	68

	11F
	0
	10
	2
	10
	7
	0
	3
	2
	20

	10F
	4
	27
	15
	27
	26
	4
	1
	15
	58

	9F
	4
	27
	11
	27
	26
	4
	1
	11
	58

	8F
	4
	27
	12
	27
	26
	4
	1
	12
	58

	7F
	4
	34
	8
	34
	33
	4
	1
	8
	72

	6F
	4
	10
	4
	10
	9
	4
	1
	4
	24

	MF
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	2

	5F
	4
	52
	8
	52
	51
	4
	1
	8
	108

	4F
	3
	51
	8
	51
	50
	3
	1
	8
	105

	3F
	2
	37
	10
	37
	36
	2
	1
	10
	76

	2F
	0
	55
	2
	55
	54
	0
	1
	2
	110

	1F
	4
	39
	3
	39
	38
	4
	1
	3
	82

	BMF
	2
	0
	1
	0
	0
	0
	2
	1
	2

	B1F
	8
	13
	8
	14
	4
	0
	16
	8
	34

	B2F
	17
	30
	1
	40
	6
	0
	31
	1
	77

	营业楼
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5F
	0
	52
	0
	52
	51
	0
	1
	0
	104

	4F
	0
	48
	0
	48
	47
	0
	1
	0
	96

	3F
	0
	48
	0
	48
	47
	0
	1
	0
	96

	2F
	12
	49
	7
	61
	45
	0
	4
	7
	110

	1F
	0
	52
	6
	52
	51
	0
	1
	6
	104

	附属楼
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6F
	0  
	2
	2
	3
	0
	0
	1
	2
	4

	MF
	0
	2
	0
	2
	0
	0
	2
	0
	4

	5F
	0
	3
	0
	3
	2
	0
	1
	0
	6

	4F
	0
	2
	0
	2
	0
	0
	2
	0
	4

	3F
	1
	3
	0
	4
	2
	0
	1
	0
	7

	2F
	1
	3
	0
	4
	2
	0
	1
	0
	7

	1F
	1
	3
	0
	4
	2
	0
	1
	0
	7

	合计
	182
	1598
	232
	1630
	1495
	137
	116
	232
	3378


   根据ISO/IEC 11801标准和我国综合布线系统设计标准CECS 89:97<<建筑与建筑群综合布线设计规范>>,系统设计应满足以下要求:

    1.拓扑结构采用多极星形结构,将整个布线系统分成七个子系统,即:工作区子系统,水平子系统,布线柜子系统,垂直干线子系统,设备间子系统,建筑群子系统和管理子系统。
    2.传输介质采用100欧屏蔽或非屏蔽双绞线或62.5/125m多模光纤。

    本方案选择     NETconnect 屏蔽布线系统进行设计。

    根据以上原则,本方案设计中将整个布线系统分成七个子系统。系统结构图如图1所示.

    建筑由41层主楼、5层附楼和5层营业楼三部分组成，因此方案设计也将整个系统分成三个部分(如结构图所示)。

    .主布线柜子系统设于主楼的一层，用于管理上升到主楼各楼层 

的垂直干线配线架和引出到营业楼、附属楼的建筑群子系统光纤配线架。

.附属楼和营业楼的一楼分别设一个分管理中心布线柜,用以管理二至五楼的二级布线柜子系统

    .无论主楼还是营业楼和附属楼，都在每层楼的布线间设计一个 

     二级布线柜子系统。二级布线柜子系统用以管理端接水平子系

     统和该楼层垂直子系统的配线架，接口之间的交叉跳接与网络 

     设备的跳接。

    .垂直干线采用大对数FTP线缆和6芯室内多模光纤,由主楼一楼 

     总配线架分别连接主楼各楼层配线架及营业楼和附属楼的主配

     线架,营业楼和附属楼内部也分别由一楼主配线架采用FTP线缆

     和6芯室内多模光纤连接到各楼层配线架。

    .水平子系统采用5类4对FTP连接各楼层配线架及工作区信息模 

     块.工作区信息模块全部采用5类屏蔽RJ45模块.

    .各楼层设备间分别设置19"标准工业布线机柜,所有配线架、光  

     纤端接盒均集中于布线机柜内。(布线柜内各种设备示意图如

     图二所示)

图2

第二章、     布线系统简介

2·1 布线系统的种类
           目前国内用户采用的布线系统从结构来讲有三类：开放式布线系
      统，结构化布线系统，模块化布线系统。三种布线系统的特点比较如下：   

    表2  三种布线系统类型的比较
	
	  开放式布线系统
	  结构化布线系统
	  模块化布线系统

	设
计
思
想
	    对一个大型的布线系统而言，用户在未来10-20年的时间里的各种应用是在设计时无法准确知道的，而布线系统必需满足这些应用的要求，因此布线系统应具有灵活的结构满足用户根据需要配置又保证系统性能良好。
	    不管任何一个用户的系统，也不管任何一种实际应用，都可以按照厂商设计好的一种模块结构进行组合来满足用户的所有要求。
	    与结构化布线系统的思路相似，但在安装，操作和管理方面的技术难度较大。

	结
构
特
点
	1 可拆开式模块组合
2 接口与接线分离
3适配接口齐全且可选
	    接线与接口模块合而为一,且固定与接线板上,不能分开。
	    只有接线模块，没有接口模块。

	支
持
介
质
	    可同时支持多种传输介质，如屏蔽和非屏蔽双绞线。
	    只能支持一种传输介质，屏蔽或非屏蔽的双绞线。
	    只能支持一种传输介质，常见的是非屏蔽的。

	支持
接口
适配
	    采用内置式平衡不平衡变换器与接口集成，可支持所有的计算机网络和数据，图象传输接口。
	    采用外置式平衡不平衡变换器，与RJ-45接口跳接适配，满足大多数计算机网络，数据和图象的传输要求。
	    采用外置式平衡不平衡变换器，与RJ-45跳线跳接适配，满足大多数计算机网络，数据和图象的传输要求。

	单位
成本
	    与结构化布线系统相近
	     与开放式布线系统相近
	    较前二者低。

	扩展
灵活性
	    扩展灵活性高而且适配器齐全，扩展成本低。
	    扩展灵活性较前者低且成本较高
	     扩展灵活性最差且成本最高。

	维护
费用
	    在三种布线系统中，开放式布线系统对维护人员的技术要求最低，费用最少。
	     要求维护人员具有较多的专业技术知识和技能，维护费用较高。
	      要求维护人员熟悉布线专业技术知识和技能，维护费用高。


 从传输介质的不同来划分也可以分为以下三种：
  .非屏蔽布线系统：采用UTP作为传输介质；
  .屏蔽布线系统：  采用FTP或STP作为传输介质；
  .光纤布线系统：  采用多/单模光纤作为传输介质；
  2·2 选择布线系统的参考因素
    1· 产品体系是否满足ISO11801标准的要求；
    2· 布线系统产品系列是否完善；
3· 产品生产是否符合ISO9000系列质量保证体系认证；是否通过UL，CAS检验；
    4· 根据用户特定的情况，是否满足设计和应用的需求；
    5· 是否有切实可行的长期质量保证体系。
 根据以上所述，充分考虑用户的应用需求，我们选择    屏蔽结合光纤作为传输介质的结构化布线系统
   2.3     （ ）公司简介
    美国    公司是全球最著名的电子电气连接件制造商，也是结构化布线系统开发生产的先驱者之一。早在结构化布线系统还没有形成的七十年代，    公司已配合DEC、IBM等著名的网络公司开发了满足特定网络应用环境的布线系统，如DEC的细以太网布线系统和IBM的令牌环网布线系统。
        为综合布线系统的标准化也做出了相当的贡献，其开发应用部门的许多工程师是EIA（美国电子工业协会）和TIA（美国通信工业协会）的成员，并参与著名的EIA/TIA-568标准的制定工作。
        在布线系统连接产品的性能和质量方面一直亨誉全球。
        在光纤连接件的开发，标准化以及连接工艺方面做出了卓越的贡献。
        有全球雇员约5万人，1996年的年销售额为70亿美元。
        每年将销售收入的9％用于产品及工艺的再开发。
2.4     布线系统的特点
        布线系统以其系统完善性和制造工艺的精确性而著称于世.它有以下几个特点:

    A.系统的完善性:    开放式布线系统可以为用户提供的系统有     110结构化布线系统，     ACO布线系统，    光纤布线系统和    地毯下布线系统。
    B.支持完善的传输介质：    布线系统支持五级非屏蔽双绞线综合布线系统，光纤到桌面布系统。
    C.制造工艺的精确性：    开放式布线系统特别强调管理子系统及信息墙座接口的制造工艺，因为不管是计算机网络还是话音系统或楼宇自控系统，其物理故障90％以发生在布线系统的连接部位。    布线系统所有连接触部分都镀金或镀铂，非接触部分镀镍。在结构设计时做到接触配合公差最小。
    D.    是目前全球唯一实现了一次布线之后无需再作更改即可满足用户永久应用变化需求的布线系统制造商。 

第三章       屏蔽系统
3.1传输介质的选择
     方案设计采用     NETCONNECT 110屏蔽布线系统。在该布线系统中：
   .水平子系统采用     5类4对FTP传输语音和数据；(部分重要的部门建议留一些光纤到桌面接口)

   .垂直干线子系统采用     多对数屏蔽双绞线结合6芯或12芯室内多模光纤；
   .双绞线端接统一采用RJ45接口，用于传输语音和数据，光纤采用ST接口用于数据传输；
   方案屏弃了语音采用多对数交叉跳接的传统设计方法，而是将语音和数据传输的介质和接口统一考虑。这样，系统应用将保持最大灵活性，维护也将变得简单方便。在实际应用中，用户经常需要将原先定义为语音的接口改为传输数据，或者将原先定义为数据的接口改为传输语音。本方案为这种扩展和升级提供了极大的方便性。
3.2选择屏蔽布线系统的依据
   电磁兼容性是选择屏蔽布线系统的重要原因。电磁辐射对于高速数据传输的影响往往不能忽略。在实际应用中，产生电磁干扰有三个原因：
   （1）网络传输线路辐射的电磁波对周围环境的设备和人员的影响。
   （2）环境设备（如大楼内升降电梯等）对系统的影响。
   （3）布线时由于许多组双绞线置于同一线槽中，传输电缆之间也有电磁干扰信号相互影响。
    理论上讲，对称平衡的双绞线可以抵消干扰信号，但实际应用中，双绞线由于生产工艺的误差很难做到完全平衡，因此采用非屏蔽双绞线在实际应用中不能完全避免电磁辐射的干扰。一般，当频率高于30MHZ时，干扰对传输的影响就不能忽略。
    采用屏蔽布线系统可以有效的改善布线系统的电磁兼容性，以下一组数据有助于我们理解采用屏蔽系统的优越性。这组数据是由英国的HIGH WYCOMBE实验室的工程师在用户现场测到的，线缆中传输信号的频率逐渐增加，置于线缆一米处的接受设备受到来自UTP和FTP线缆上辐射信号的对比：
	 频率段
	辐射信号电平

	F〈 10MHZ
	FTP较UTP低30DB

	10MHZ〈 F〈 30MHZ
	FTP较UTP低20DB

	30MHZ〈 F〈 100MHZ
	FTP较UTP低16DB

	100MHZ〈 F〈 300MHZ
	FTP较UTP低12DB


2.3 
     屏蔽布线系统的性能分析
     屏蔽布线系统必须是从终点到终点的连续的屏蔽路径。     NETCONNECT屏蔽布线系统从工作区域的信息插座，双绞线，配线架，RJ45跳线，组成了真正的从终点到终点的连续的屏蔽路径。
        屏蔽路径结构示意图如下：
   .

     屏蔽系统所有产品都是自己生产的，在系统设计时充分考虑了接续的连续性。经合格安装后，传输铜缆及其连接点完全置于屏蔽层的包覆之中。在水平子系统FTP连接的两端，RJ45屏蔽接口的屏蔽金属壳与RJ45接头的金属包覆套采用紧密嵌套接合，确保跳线和接口完全充分的接触。
         4对FTP线有锡箔屏蔽包覆层，屏蔽层内有一条接地线，这条接地线对于降低接地电阻，并保持一个低的接地电阻有重要作用。
         FTP线与RJ45接口之间的连接与其他布线系统有所不同。连接时，将FTP屏蔽层外翻置于RJ45模块的U型槽内，由U型槽将屏蔽层环抱握紧，然后将U型槽与FTP接地线相连。这种安装法在实际安装时有重要意义，因为它确保线缆和接口的屏蔽层在360度圆围上完全紧密接触，并将双绞线缆置于屏蔽层的完全包覆之中。
         NETCONNECT 屏蔽布线系统的配线架设计成完全开放式结构。
RJ45屏蔽安装模块可以方便的从配线架上取下和安装。在工程施工现场，我们可以在工作平台上将模块接好，再装到配线架上去，这样做可以确保现场安装出的接口性能优越，工艺美观。
    以下是     NETCONNECT 屏蔽布线系统测试出的性能参数：
1、LINE MAPPING： 连通性
2、CABLE LENGTH： 线缆长度
3、ATTENUATION： 衰减
4、NEAR -END CROSSTALK： 近端串扰
5、ACR： 衰减串扰比
	Frequency(MHz)
	1.0
	4.0
	8.0
	10.0
	16.0
	20.0
	25.0
	31.25
	62.5
	100.0

	Minimum ACR (db)
	57
	45
	39
	37
	31
	29
	26
	23
	13
	4

	Maximun Attenuation (db)
	2.5
	4.5
	6.3
	7.0
	9.2
	10.3
	11.4
	12.8
	18.5
	24.0

	Worst Case Next Loss(db)
	60.3
	50.6
	45.6
	44.0
	40.6
	39.0
	37.4
	35.7
	30.6
	27.1


3.4     布线系统的接地
    在EIA/TIA-607标准或我国邮电部颁标准YDJ26-89（中华人民共和国邮电部部颁标准<<通信局(站)接地设计暂行技术规定>>)对弱电系统的接地要求有严格的规定.标准中要求接地电阻必须小于1欧姆.在    布线系统设计手册中要求布线系统有良好的接地,屏蔽系统工作区信息插座中的线缆终端之间应小于3.5欧姆电位差小于1U.

        屏蔽布线系统严格按照单点接地要求设计.    配线架可以直接接入地线系统.

        屏蔽布线系统设计中考虑了许多现场安装的实际情况,使现场安装操作变得简单易行,保证接地良好.为了安装好的屏蔽布线系统接地良好.    在安装工艺中要求:

    (1)屏蔽曾的续接密实,连续.一个完全紧密的接地系统会提高屏蔽系统的整体性能,降低接地电阻,并使其一直保持低于1欧姆的电阻值.

    (2)每个配线架独立接地.

    (3)每个配线架只有一个接地点.

    (4)尽量缩短屏蔽线的开剥长度.

    (5)保持双绞线转弯时有大于线径8倍的弯曲半径.

第四章      屏蔽产品及其应用
4、1      110系统在各个子系统中的应用
★ 工作区子系统：
    工作区子系统由安装在各房间内的信息墙座和连接墙座与终端设备的跳线组成，可满足电话机、数据终端、计算机、监控器等设备的设置和安装在规划工作区子系统时，我们要考虑：
    1.在作总体规划时选定的布线系统的类型特点;

    2.将来使用的终端设备的类型和特点;

    3.终端设备安装的位置及从信息墙座跳接设备时是否方便安全;

    4.采用的信息墙座的类型是否适合特定房间环境的装修以及是否便于维护和扩展。
根据本大楼的建筑结构特点，建议采用    墙上型信息插座。
双绞线部分:

     英式面板            P/N:288004-2

     RJ-45五类屏蔽模块   P/N:569015-1

★ 水平子系统
    水平子系统是由传输介质构成的，传输介质的选择是布线系统工程的关键因素之一。设计，施工，技术和工艺等都与选择的传输介质有关。
贵单位的布线系统建议采用      5类4对屏蔽双绞线作为本系统的水平干线系统。
     5类4对FTP     P/N：57280-5

★ 垂直干线子系统
垂直干线子系统在传输性能要求上与水平子系统相同，但在应用方面的要求却有所不同，因为垂直子系统中线缆是沿着竖井垂直安装，所以线缆的自重的影响必须考虑。在工程实践中，通过两个方法来解决这个问题：一是选择有增强铠皮的大对数电缆；另一方面是将其合理安装在垂直线槽中。
    在本方案中，对于数据系统我们推荐以下产品作为垂直子系统传输介质：
   ACOME 5类24对屏蔽双绞线    

   ACOME 5类24对屏蔽双绞线 

        6芯室内光纤            P/N：502989-1   

★ 布线柜子系统
    在AT&T布线系统中称为管理区子系统，在    布线系统中称为布线柜子系统。我们认为后一种名称更为准确，因为系统的所有端接配件都安装在标准的19”布线柜之中，更重要的是国际标准中把指导用户正确使用布线系统的文档资料系统称为管理子系统，这种称谓上的区分可以避免造成误解。
本方案选择下列产品应用于贵单位布线柜子系统。
     110系列32口配线架    P/N：557430-1

     110系列16口配线架    P/N：557829-1

     1.75”理线架          P/N：558329-1

     3．5”理线架           P/N：558331-1

     72口机架式光纤终端盒  P/N: 559191-1

     48口机架式光纤终端盒  P/N: 559192-1

     12口机架式光纤终端盒  P/N: 502522-1

19”标准机柜
 设备子系统
    布线系统厂商并不提供设备子系统产品，但该子系统是整个布线系统的重要组成部分，主布线柜的设计要与之很好地配合。在具体设计的部分里，还将详细讨论这个问题。
 ★ 管理子系统
         为大楼布线系统提供完善的设计和管理软件，它包括两个部分：设计软件和标识软件。
      设计软件     224191-1

      标识软件     122101-1

      结合现场施工记录文档，测试记录文档，应用说明文档，培训资料文等，根据ISO11801标准和EIA/TIA606标准构成完整的管理子系统。
第五章、     多媒体系统及其在智能大厦中的应用
   本方案设计的布线系统结合    多媒体将完善的解决贵单位新建大楼智能建筑5A系统的传输要求，下面将具体的分析系统的应用和接入方法。
   5.1    多媒体系统：
     长期以来，双绞线传输视频信号一直是技术领域的一个难点。现在这一难点已经被    的技术研究组突破了，    多媒体系统的推出第一次使布线系统成为名副其实的“智能建筑布线系统”。
    我们知道，一幢建筑真正实现了3A（即楼宇自动化、办公自动化、通信自动化）或5A（即楼宇自动化、办公自动化、通信自动化、保安自动化、消防自动化），并在其上实现了管理自动化的大厦才能成为真正的智能大厦。综合布线系统是智能大厦的通讯传输基础，人们形象的把他成为“智能建筑的神经系统”。过去，尽管有不少商家称自己推出的是智能大厦布线系统，但由于在双绞线上传输视频信号的问题一直没有很好的解决，他所满足的应用系统只限于计算机网络和语音。
    采用    屏蔽布线系统结合    多媒体系统已经能够完善的解决智能建筑5A系统的应用了。
    5.2     多媒体系统简介
        多媒体系统是一套通过5类双绞线传输视频信号和语音信号的综合应用系统它有29条射频，提供高质量的视像画面和声音信号。它由三部分组成：将信号源送到系统并进行调制的的射频调制器和信道（MAC），连接电话和电视的BOB盒和将信息传送出去的BUD。有了这些适配装置，用户只需通过RJ45接口的双绞线跳线和F型接口的75欧同轴电缆跳线，分别接入相应的电视机、电话机、摄像机、录像机和有线电视接口，就可以接受了。如图所示：
    通过     多媒体系统可以实现智能大厦内闭路电视监控系统，有线电视、卫星通信系统与    屏蔽布线系统的简单连接，即插即用。
    5.3 楼宇自动化系统
    楼宇自动化系统是智能建筑的重要组成部分，目前国内采用较多的楼宇自动化系统有：瑞士的兰吉尔，美国的HONEYWELL，JOHNSON CONTROL等。兰吉尔的主控网络采用令排环网，HONEYWELL和JOHNSON CONTEROL采用ARCNET网或以太网，所有自控系统的二级通讯网络均采用100欧姆屏蔽双绞传输。在应用中，只要将相应的应用系统直接接入     Netconnect屏蔽布线系统即可。
     5.4门禁和出入管理系统：
     目前门禁、停车场出入管理系统均可以直接通过      Netconnect屏蔽布线系统直接连接起来。
第六章  工程材料报价
6.1数据和语音系统材料计算
6.1.1水平子系统FTP及工作区子系统信息墙座
	水平子系统FTP（米）
	信息墙座（单口）
	信息墙座（双口）

	50米×3378点=168900米（554箱）
	182
	1598


6.1.2垂直干线子系统(主楼)

	楼层
	24对FTP(语音)

单位:米
	28对FTP(语音)

单位:米
	6芯室内光纤(数据)

单位:米

	40
	
	3*168=504
	168

	38
	2*160=320
	
	160

	37
	
	4*156=624
	156

	36
	5*152=760
	
	152

	35
	
	4*148=592
	148

	34
	
	3*144=432
	144

	33
	4*140=560
	
	140

	32
	9*136=1224
	
	136

	31
	9*132=1188
	
	132

	30
	9*128=1152
	
	128

	29
	9*124=1116
	
	124

	28
	9*120=1080
	
	120

	27
	9*116=1044
	
	116

	26
	3*112=336
	
	112

	25
	2*108=216
	
	108

	24
	
	5*104=520
	104

	23
	9*100=900
	
	100

	22
	
	5*96=480
	96

	21
	6*92=552
	
	92

	20
	9*88=792
	
	88

	19
	3*84=252
	
	84

	18
	3*80=240
	
	80

	17
	4*76=304
	
	76

	16
	
	3*72=214
	72

	15
	9*68=612
	
	68

	14
	6*64=384
	
	64

	13
	5*60=300
	
	60

	12
	
	5*56=280
	56

	11
	2*52=104
	
	52

	10
	
	4*48=192
	48

	9
	
	4*44=176
	44

	8
	
	4*40=160
	40

	7
	
	5*36=180
	36

	6
	2*32=64
	
	32

	5
	9*24=216
	
	24

	4
	9*20=180
	
	20

	3
	
	6*16=96
	16

	2
	
	8*12=96
	12

	1
	
	
	

	-1
	
	2*8=16
	8

	-2
	7*12=84
	
	12

	合计
	13980
	4562
	3428


6.1.3垂直干线子系统(营业楼)

	楼层
	24对FTP(语音)

   单位:米
	28对FTP(语音)

  单位:米
	6芯室内光纤(数据)

     单位:米

	5
	9*24=216
	
	24

	4
	8*20=160
	
	20

	3
	8*16=128
	
	16

	2
	
	9*12=108
	12

	1
	
	
	

	合计
	504
	108
	72


6.1.4园区干线
	楼层
	24对FTP(语音)

   单位:米
	28对FTP(语音)

  单位:米
	6芯室内光纤(数据)

     单位:米

	主楼
	
	
	

	营业楼
	
	10*2000=2000
	2*200=400

	附属楼
	1*150=150
	
	1*150=150

	合计
	150
	2000
	550


6.1.5 各楼层语音和数据(含门禁控制)系统管理子系统
	楼层
	32口配线架
	16口配线架
	RJ45屏蔽模块
	1.75”线路管理模块
	72口光纤盒
	48口光纤盒
	12口光纤盒
	6/6光纤藕合器
	光纤接头
	19”标准机柜

	40
	2
	
	56
	2
	
	
	1 
	1
	6
	1

	38
	1
	1
	40
	2
	
	
	1
	1
	6
	1

	37
	2
	2
	82
	4
	
	
	1
	1
	6
	1

	36
	3
	
	91
	3
	
	
	1
	1
	6
	1

	35
	2
	1
	79
	3
	
	
	1
	1
	6
	1

	34
	2
	
	61
	2
	
	
	1
	1
	6
	1

	33
	2
	1
	76
	3
	
	
	1
	1
	6
	1

	32
	5
	
	160
	5
	
	
	1
	1
	6
	1

	31
	5
	
	160
	5
	
	
	1
	1
	6
	1

	30
	5
	
	160
	5
	
	
	1
	1
	6
	1

	29
	5
	
	160
	5
	
	
	1
	1
	6
	1

	28
	5
	
	160
	5
	
	
	1
	1
	6
	1

	27
	5
	
	160
	5
	
	
	1
	1
	6
	1

	26
	2
	
	52
	2
	
	
	1
	1
	6
	1

	25
	1
	
	30
	1
	
	
	1
	1
	6
	1

	24
	3
	1
	97
	3
	
	
	1
	1
	6
	1

	23
	5
	
	160
	5
	
	
	1
	1
	6
	1

	22
	3
	1
	97
	4
	
	
	1
	1
	6
	1

	21
	3
	1
	109
	4
	
	
	1
	1
	6
	1

	20
	5
	
	160
	5
	
	
	1
	1
	6
	1

	19
	2
	
	58
	2
	
	
	1
	1
	6
	1

	18
	2
	
	58
	2
	
	
	1
	1
	6
	1

	17
	2
	1
	73
	3
	
	
	1
	1
	6
	1

	16
	2
	1
	67
	3
	
	
	1
	1
	6
	1

	15
	5
	
	160
	5
	
	
	1
	1
	6
	1

	14
	3
	1
	106
	4
	
	
	1
	1
	6
	1

	13
	3
	
	94
	3
	
	
	1
	1
	6
	1

	12
	3
	1
	100
	4
	
	
	1
	1
	6
	1

	11
	1
	1
	30
	2
	
	
	1
	1
	6
	1

	10
	3
	
	85
	3
	
	
	1
	1
	6
	1

	9
	3
	
	85
	3
	
	
	1
	1
	6
	1

	8
	3
	
	85
	3
	
	
	1
	1
	6
	1

	7
	3
	1
	106
	4
	
	
	1
	1
	6
	1

	6
	1
	1
	34
	2
	
	
	1
	1
	6
	1

	5
	5
	1
	163
	6
	
	
	1
	1
	6
	1

	4
	5
	
	156
	5
	
	
	1
	1
	6
	1

	3
	4
	
	113
	4
	
	
	1
	1
	6
	1

	2
	5
	1
	165
	6
	
	
	1
	1
	6
	1

	1
	55
	
	121
	55
	4
	
	
	48
	270
	6

	-1
	1
	1
	50
	2
	
	
	1
	1
	6
	1

	-2
	4
	
	117
	4
	
	
	1
	1
	6
	1

	合计
	213
	18
	4176
	230
	4
	
	40
	89
	510
	65

	营业楼
	32口配线架
	16口配线架
	RJ45屏蔽模块
	1.75"线路管理板
	72口光纤盒
	48口光纤盒
	12口光纤盒
	6/6ST耦合器
	ST光纤头
	19"标准机柜

	5
	5
	
	156
	5
	
	
	1
	1
	6
	1(1.2M)

	4
	4
	1
	144
	5
	
	
	1
	1
	6
	1(1.2M)

	3
	4
	1
	144
	5
	
	
	1
	1
	6
	1(1.2M)

	2
	5
	1
	171
	6
	
	
	1
	1
	6
	1(1.2M)

	1
	5
	
	157
	5
	
	1
	
	6
	36
	1(2M)

	合计
	23
	3
	772
	26
	
	1
	4
	10
	60
	5

	附属楼
	2
	
	61
	2
	
	
	1
	1
	6
	1(1.2M)


6.1.6闭路电视监控系统
	产品名称
	型号
	单位
	数量

	75欧同轴电缆
	
	米
	7216

	     ACO英式面板
	92030-1
	个
	232

	     ACO屏蔽安装模块
	144285-1
	个
	232

	     F型屏蔽安装模块
	55645-1
	个
	464

	     32口ACO空板
	556246-1
	个
	2

	     ACO空板安装模块
	406388-1
	个
	64

	3分支器
	
	个
	64

	3分支器
	
	个
	17


6.2 材料报价(数据和语音)

朱斌:此美金报价是LISTPRICE!!

	产品名称
	型号
	单位
	单价(美元)
	数量
	合计

	     5类4对FTP
	57820-5
	箱
	245.23
	554
	135857.42

	ACOME 5类24对FTP
	ACOME
	米
	9.74
	14634
	142535.16

	ACOME 5类28对FTP
	ACOME
	米
	11.12
	6670
	74170.04

	     32口屏蔽布线空板
	557430-1
	个
	71.48
	238
	17012.24

	     16口屏蔽布线空板
	557429-1
	个
	62.47
	21
	1311.87

	     屏蔽配线架模块
	569015-1
	个
	10.20
	5009
	20491.80

	     1.75”线路管理板
	558329-1
	个
	86.96
	259
	22522.64

	     3.5"后背式梳理架
	558265-1
	个
	45.44
	130
	5907.20

	     6芯室内光纤
	502989-1
	米
	5.05
	4050
	20452.50

	     72口光纤集线盒
	559191-1
	个
	329.00
	4
	1316.00

	     48口光纤集线盒
	559192-1
	个
	398.93
	1
	398.93

	     12口光纤集线盒
	502522-2
	个
	323.36
	45
	14551.20

	     6/6 ST 光纤耦合器 
	502512-7
	个
	58.41
	100
	5841.00

	     ST 光纤头
	504001-1
	个
	13.82
	620*
	8568.40

	     英式双口面板
	288004-2
	个
	3.40
	1780
	6052.00

	     RJ45信息插座屏蔽模块
	569015-1
	个
	10.20
	3378
	34455.60

	     屏蔽软跳线(6FT)
	557827-3
	条
	24.50
	400
	9800.00

	     屏蔽软跳线(8FT)
	557827-4
	条
	26.42
	350
	9247.00

	     110 打线工具
	346859-1
	把
	110.34
	4
	441.36

	     ST 光纤工具
	503330-2
	套
	4553.88
	1
	4553.88

	1.2M19"标准机柜
	ACTION
	个
	1894.00
	45
	85230.00

	2M19"标准机柜
	ACTION
	个
	3050.00
	7
	21350.00

	合计
	
	
	
	
	642066.24


注:*光纤头考虑了10%的余量
6.3监控系统材料报价
	产品名称
	型号
	单位
	数量
	单价（美元）
	合计

	75欧同轴电缆
	BELDEN9104
	米
	7216
	   1.23
	8875.68

	     ACO英式面板
	92030-1
	个
	232
	3.8
	881.60

	     ACO屏蔽安装模块
	144285-1
	个
	232
	11.96
	2774.72

	     F型屏蔽安装模块
	55645-1
	个
	464
	
	

	     32口ACO空板
	556246-1
	个
	2
	112.80
	225.60

	     ACO空板安装模块
	406388-1
	个
	64
	6.24
	2895.36

	3分支器
	
	个
	64
	
	

	3分支器
	
	个
	17
	
	


第七章、施工设计
7.1  施工方案设计的依据
《ISO/IEC 11801》 商业建筑物综合布线系统国际标准
《EIA/TIA 568A》  商业建筑物综合布线系统美国标准
《EIA/TIA 569》   通信布线管线和空间设计施工标准
《建筑与建筑群综合布线工程设计规范》
《建筑与建筑群综合布线工程施工及验收规范》
    ISO/IEC11801 和EIA/TIA-568A 是开放式布线系统设计依据的两个重要标准。它对开放式布线系统的产品性能参数，系统设计方法和端接配件安装都作了明确规定。
    EIA/TIA 569 是为了配合以上标准对开放式布线系统施工制定的标准。
    《建筑与建筑群综合布线工程设计规范》、《建筑与建筑群综合布线工程施工及验收规范》是我国工程建设标准化委员会于1997年5月颁布的适合我国国情的新标准。
7.2  施工设计要求
    在开放式布线系统施工设计阶段就考虑在工程施工的全过程如何对工程质量作出有效的管理和监控的问题。我们认为，为了保证工程质量，开放式布线系统施工设计应解决好以下几方面的问题：
　　1  施工设计：对建筑物结构作出详细勘测之后，同用户一起规划出管线施工图。施工设计的合理性对工程质量是至关重要的。
　　2　施工过程：施工过程的工艺水平与工程质量有直接的关系，我公司将通过细化安装操作的各个环节来保证对施工质量的控制。我们一般将整个施工过程分成三个环节，即管道安装，拉线安装和配件端
接。
　　方案的后面部分还将对此作详细的说明。
　　3　施工管理：我公司为工程实施制定有详尽的流程，以便于对工程施工的管理。施工流程控制要求达到两个目的：保证工艺质量和及时纠正出现的问题。
    方案的后面部分还将对此作详细的说明。
    4  质量控制：我公司在以往的工程施工中建议由用户和我公司的技术人员组成质量监督小组，并编制 质量控制日志，由当班的工程小组负责人填写，监督小组负责人签字。
7.3  管道材料选择和施工要求
1  水平子系统
    水平子系统的走线管道由两部分构成：一部分是每层楼内放置水平传输介质的总线槽，另一部分是将传输介质引向各房间信息接口的分线管或线槽。从总线槽到分线槽或线管需要有过渡连接。
    总线槽要求宽度与高度的比例为了3:1，在线槽中放置的双绞线应不超过三层。在线槽中放置的双绞线密度过大会影响底层双绞线的传输性能。
     水平线槽一般有多处转弯，在转弯处应留有足够大的空间以保证双绞线有充分的弯曲半径。根据EIA/TIA569标准，五类4对非屏蔽双绞线的弯曲半径应不小于线径的8倍。最新的标准认为，弯曲半径大于线径的4倍已可以满足传输要求了。但有一点是重要的，即保持足够大的弯曲半径可以保证系统的传输性能。
     在水平线槽的转弯处，应有垫衬以减小拉线时的摩擦力。
     水平子系统线槽或线管应采用镀锌铁槽或铁管。
2   垂直子系统
   垂直子系统用于跨越楼层的传输，一般采用多对数双绞线或多模62.5/125室内光纤，如    一般采用25对三类或五类双绞线。双绞线和光纤对安装有不同的要求，双绞线垂直放置于竖井之内，由于自身的重量牵拉，日久之后会使双绞线的绞合发生一定程度的改变，这种改变对传输语音的三类线来说影响不是太大，但对需要传输高速数据的五类线，这个问题是不能被忽略的，因此设计垂直竖井内的线槽时应仔细考虑双绞线的固定。双绞线的固定时的力的大小是应该受到重视的一种技巧，如果扎线太紧可能会降低NEXT值，从而影响线缆的传输性能。
    光纤有极强的抗干扰能力，所以安装后不会发生如双绞线那样的问题，但光纤本身较为脆弱，强力牵拉或弯折会使纤芯折断，因此安装时应有有经验的工程师在现场指道。
    垂直子系统的线槽引向管理子系统布线柜的部分可能需要沿水平方向安装，由垂直向水平过渡应留有足够大的空间以保证电缆和光纤都有充分的弯曲半径。一般大对数电缆和光纤的弯曲半径都应大于线径的20倍。
    垂直子系统线槽或线管应采用镀锌铁槽或铁管。
3  管理区子系统
    管理区子系统是工程施工中考虑最复杂的部分。这部分施工应充分考虑环境影响和端接工艺的影响。
     电磁辐射是考虑管理区子系统安装环境的主要因素。电磁辐射的影响主要来自两个方面，一是环境对系统传输的影响，一是系统在信息传输过程中对环境设备的影响。 在建筑物内，环境对系统传输的影响主要来自强电磁辐射源，如电台，建筑物内的电梯，马达，UPS电源，等。如果环境中这些干扰源的影响较大，因考虑采取屏蔽措施，或选择距离较远的位置。
    布线系统的端接工艺是直接影响系统性能的重要因素。在    的系统性能参考手册中强调这部分工作应该由经过     ACT III培训的专业工程师安装。
    连接配件的安装工艺主要影响布线系统的近端串扰和衰减，而这两个参数是判断系统性能的重要依据。在    的安装指南中要求双绞线的绞合拆开小于0.5英寸。 

   在管理区子系统还要考虑环境的通风，照明，酸碱度，湿度等条件，这些因素将对端接配件造成腐蚀和老化，日久之后会影响系统的性能。
     管理区子系统内的安全性也要加以考虑，端接配件最好安装在布线机柜或墙柜内。
4  工作区子系统
    工作区子系统在施工时要考虑的因素较多，因为不同的房间环境要求不同的信息墙座与其配合。在施工设计时，应尽可能考虑用户对室内布局的需要，同时又要考虑从 信息墙座联接应用设备（如计算机，电话等）方便和安全。
    墙上安装型信息墙座一般考虑嵌入式安装。在国内采用的是标准的86型墙盒，该墙盒为正方形，规格80 X 80mm，螺丝孔间距60 mm。信息墙盒与电源墙座的间距应大于30cm。
    桌上型墙座应考虑和家具，办公桌协调，同时应考虑安装位置的安全性。信息墙盒与电源墙座的间距应大于30cm。
    抬高式地板安装在预制的    地板盒内，盒内可以安装信息墙座和电源墙座。
    信息墙座接头的端接安装必须由经过     ACT III 培训的专业工程师完成。与管理区子系统的端接一样，它的安装工艺对系统的性能有直接的影响。
第九章 施工过程要求
    施工过程由三个方面完成：管道安装，拉线安装和配件端接。我公司在实施工程安排作业时将人员分成三个梯队，每个梯队分成几个小组，每个小组根据需要由相应的人员组成。
1  管道安装：由具有电信部门二级通信工程安装资格的工程队完成，工艺质量满足国家电信部门有关的施工规范和EIA/TIA569标准。布线桥架的焊接，线槽的过渡联接满足国家电工标准中对强电安装的工艺和安全要求。
    2  拉线安装：开放式布线系统对拉线施工的技能要求较其它布线高得多，这主要是由传输介质的特点决定的。在开放式布线系统中，采用的传输介质一般有两种类型，一类为双绞线，另一类为光纤，它们的材料构成和传输特征虽然不同，但在拉线时都要求轻拉轻放，不规范的施工操作有可能导致传输性能的降低，甚至线缆损伤。
    在施工中经常可以看到下列情况：
    （1）  双绞线外包覆皮起皱或撕裂，这是由于拉力过大和线槽的转角，过渡联接不符合要求造成的。
    （2）  双绞线外包覆皮光滑，看不出问题，但用仪表测量时发现传输性能达不到要求，这是由于拉线时拉力过大，使双绞线的长度拉长，绞合拉直造成的。这种情况用于语音和10MBPS以下的数据传输时，影响也许不太大，但用于高速数据传输时则会产生严重的问题。
    （3）  光纤没有光信号通过，这是由于拉线时操作不当，线缆严重弯折使纤芯断裂造成的。这种情况常见于光纤布线的弯折之处。
   为了避免施工中出现上述问题，在ISO/IEC11801标准EIA/TIA569标准中规定：
    双绞线（尤其是五类双绞线）拉线时的拉力不能超过13磅（约20公斤）。
    光纤的拉力不能超过5磅（约8公斤）。 
   我公司为了保证施工的质量，规定：
    （1） 拉线时每段线的长度不超过20米，超过部分必须有人接送；
    （2） 在线路转弯处必须有人接送；
    （3） 每个拉线小组需配置7个人。
3  配件端接：
    配件端接的工艺水平将直接影响布线系统的性能。建聪公司对其严格把关，所有的端接操作都将由经过     ACT III 培训的专业程师完成。我公司有5人接受了     ACT III 技术培训。
第十章  施工管理和控制
    施工管理要求达两个目的：1.控制整个施工过程，确保每一道工序井井有条，工序于工序之间协调配合；2.密切掌握每天的工程进展和质量，发现问题及时纠正。
    为了实现上述目标，我公司制定了一套全面质量管理的措施，它概括为以下几点：
     1.实行施工责任人负责制。由总工程师和用户的专业技术人员负责监督，由管道，拉线和端接梯队的负责人组成质量控制小组，负责工程进度和工程质量。
     2.进场退场签名。每个施工小组的人员在进场和退场时都需在考勤表上签名并写清时间，中间离开也不例外。
     3.填写施工日志。每个施工小组的小组长每天都要在日志表上如实填写每天的施工进展，梯队负责人填写质量检查情况。
    4.每层楼每道工序完成后，由我公司总工程师和用户负责人进行检验，并填写施工过程质量检验表，由双方检验负责人签字。
    通过严格的管理，我公司能够做到工程质量可靠，端接配件工艺完善，线路排列整齐划一。
第十一章  测试
    开放式布线系统的测试由以下过程完成：
    1.测试对象：工程信息点100%进行测试。
    2.测试设备：采用    公司认可的能够测试155MHZ带宽的智能型测试设备，有美国MICROTEST PantaScanner,Microwave,Fluke等。我公司采用的有Fluke和M icrowave, 这两种设备都有测试光纤的功能，且测试带宽可达155MHZ。
    3.测试参数：以ISO/IEC11801标准为依据，测试分两部分：双绞线和光纤。
    （1）双绞线主要测试以下参数：
     阻抗：变化范围在100+/-15%，即85--115欧姆；
     衰减：
	频率（MHZ）
	1.0
	4.0
	10.0
	16.0
	20.0
	31.25
	62.5
	100.0

	最大衰减（DB）
	2.5
	4.8
	7.5
	9.4
	10.5
	13.1
	18.4
	23.2


     100米范围内回路直流电阻小于9.38欧。
     近端串绕：最小近端串绕损耗应大于下列值：
	频率（MHZ）
	1.0
	4.0
	10.0
	16.0
	20.0
	31.25
	62.5
	100.0

	近端串绕损耗   DB
	54
	45
	39
	36
	35
	32
	27
	24


     最大距离：小于90米。
     分布电容：1KHZ小于或等于330PF/100米。
    （2）光纤
     衰减：
	连接系统
	连接长度
	衰减（小于等于DB）

	
	
	850nm
	1300nm

	水平子系统
	100米
	2.5DB
	2.2DB

	垂直子系统
	500米
	3.9 DB
	2.6 DB

	园区子系统
	1500米
	7.4 DB
	3.6 DB


    4.测试结果：将测试结果存储在智能型测试仪内，通过打印机打印或拷贝到磁盘上。
